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JERECUARO GTO. ENERO 16 DE 2024.

CERTIFICADO DE PRUEBA DE HERMETICIDAD PARA LINEAS NUEVAS.

RED DE ALCANTARILLADO.
PRUEBA DE AIRE A BAJA PRESION — TUBOS PLASTICOS NORMA NOM-001-CONAGUA-2011
TIPO DE TUBERIA PVC DIAMETRO NOMINAL 200 mm SERIE 25 HIDRAULICO.

SIN DESCRGAS DOMICILIARIAS.

CONTRATISTA. C. JOSE OCTAVIO ROSALES ARGUETA,
OBRA. “REHABILITACION DE DRENAJE SANITARIO EN CALLE REAL DEL PUENTE, LOCALIDAD DE PURUAGUA,
EN EL MUNICIPIO DE JERECUARQ GTO.”

LOCALIZACION. PURUAGUA MPIO DE JERECUARO GTO.
CONTRATO. OPJ/R33-Fi/24-21.

NO.

PQZO.

PE-PE.
= 74 S, N

FECHA DE NO. TIEMPO PRESIONDE | RESULTADOS | OBSERVACIONES |
LABORES. DES. DE PRUEBA PRUEBA
ORIt DU, SRR 11,1 N 5 Y AL} : s
12/01/2024 | S/DES 30 MIN. 4.5 PSl, ACEPTABLE | NO PRESENTO
CAIDA

A) PRUEBA NEUMATICA. (DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION 17 DE FEBRERO DE 2012)

A.1 PRUEBA NEUMATICA PARA TUBERIA PLASTICA.

ESTE METODO DE PRUEBA IMPLICA OPERACIONES PELIGROSAS POR EL RIESGO DE EXPLOSIBIDAD, MAS NO
ESPECIFICA LAS MEDIDAS NECESARIAS DE SEGURIDAD PARA SU APLICACION. ES RESPONSABILIDAD DEL
EIECUTOR Y DEL SUPERVISOR ESTABLECER PROCEDIMIENTOS APROPIADOS DE SEGURIDAD, ASI COMO EL
EQUIPO DE PROTECCION PARA SU USO.

LA PRUEBA SE DEBE LLEVAR A CABO EN TUBERIAS CON DIAMETRO NOMINAL DE HASTA 1500 MM,
ASEGURANDO SU POSICION CON MATERIAL DE RELLENO Y DEJANDO DESCUBIERTAS LAS JUNTAS (CENTROS)
DE LA TUBERIA DESARROLLANDOSE EN TRAMOS COMPRENDISOS ENTRE DOS POZOS DE VISITA.

A.1.1. EQUIPOY MATERIAL.

SE DEBE CONTAR COMO MINIMO CON EL EQUIPO Y MATERIAL SIGUIENTE:

TAPONES HERMETICOS COMO MINIMO CON EL EQUIPO Y MATERIAL SIGUIENTE.
UNA VALVULA DE CIERRE, UNA VALVULA DE REGULACION DE PRESION Y UNA VALVULA DE ALIVIO. «._
MANOMETRO CON AMPLITUD DE 0 A 0.1 MPA (0 A 1,0 BAR) Y DIVISION MINIMA DE ESCALA DE

0.001 MPA {0.01 BAR)
- COMPRESOR DE 1000 LITROS DE CAPACIDAD.
- CRONOMETRO.
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A.A.2 SEGURIDAD.
A.S5.2.1 RESTRICCIONES DE LA CONEXION.

LA PRUEBA DE AIRE PUEDE SER PELIGROSA S| NO SE PREPARA ADECUADAMENTE. ES EXTREMADAMENTE
IMPORTANTE QUE LOS TAPONES NEUMATICOS SE INSTALEN Y SE AJUSTEN DE TAL MANERA QUE SE EVITE
LA EXPLOSION DEL TUBO POR EXCESO DE PRESION, AS| COMO QUE ESTE ASEGURADO EL ANCLAIE DE LOS
TUBOS PARA EVITAR AS{ 5U DESENSAMBLE.

SE RECOMIENDA QUE TODAS LAS CONEXIONES SE INSTALEN Y ATRAQUEN CONTRA LA PARED DEL POZO Y
REGISTRO Y QUE NO SE UTILICEN PRESIONES MAYORES DE 0.06 MPA (0.6 BAR).

TAMBIEN ES NECESARIO QUE SE DESPRESURICE LA LINEA ENSAYADA ANTES DE DESINFLAR LOS TAPONES
NEUMATICOS.

EL EQUIPO DE PRESURIZACION HA DE INCLUIR UNA VALVULA DE ALIVIO DE PRESION QUE REDUZCA LOS
RIESGOS Y EVITE DANOS A LA LINEA PROBADA POR SOBRE PRESURIZACION.

A.1.2.2. VALVULAS DE ALIVIO.

TODO EQUIPO DE PRESION UTILIZADO EN LA PRUEBA DEBE DE TENER UN REGULADOR Y UNA VALVULA DE
ALIVIO CALIBRADA A 0.06 MPA (0.6 BAR) PARA EVITAR LA SOBREPRESION Y CON ELLO EL DESPLAZAMIENTO
DE LOS TAPONES O EL REVENTAMIENTO DE LA TUBERIA. COMO MEDIDA PRECAUTORIA LA PRESION EN EL
TRAMO DE PRUEBA DEBE MONITORIARSE PARA ASEGURAR QUE EN NINGUN MOMENTO SE EXCEDA DICHA
PRESION.

A.1.3. PREPARACION.

DESPUES DE QUE LA TUBERIFA HA SIDO INSTALADA ENTRE DOS POZOS DE VISITA CON UN RELLENO PARA SU
EMPOTRAMIENTO (CENTROS) LOS TAPONES SERAN COLOCADOS Y ASEGURADOS EN CADA POZO Y
REGISTRO.

ES ACONSEJABLE PROBAR LOS TAPONES EN TODAS LAS CONEXIONES ANTES DE INICIAR LA PRUEBA; ESTO
PUEDE HACERSE EN UN TRAMO DE TUBERIA SIN INSTALAR, SELLANDO SUS EXTREMOS CON LOS TAPONES
POR REVISAR; se presuriza a 0.06 MPA (0.6 BAR) Y LOS TAPONES NO DSE DEBERAN MOVER. NO DEBE HABER
PERSONAS EN EL ALINEAMIENTO DE LA TUBERIA DURANTE LA PRUEBA.

SE RECOMIENDA COLOCAR PRIMERO EL TAPON DEL EXTREMO AGUAS ARRIBA DEL TRAMO, PARA IMPEDIR
QUE EL AGUA PENETRE Y SE ACUMULE EN LA LINEA DE PRUEBA. ESTO ES IMPORTANTE CUANDO SE TIENEN
ALTOS NIVELES DE AGUAS FREATICAS.

SE INSPECIONARA VISUALMENTE LA TUBERIA ADYACENTE AL POZO, PARA DETECTAR CUALQUIER FALLA DE
CORTANTE POR AJUSTES ENTRE EL POZO Y LA TUBERIA. UNPUNTO DE FUGA PROBABLEMENTE SE EN
CUENTRA ENTRE EL ACOPLAMIENTO DE LA TUBERIA CON EL POZO, ESTE DEFECTO PUEDE NO SER VIABLE, Y
POR TANTO NO SER EVIDENTE EN LA PRUEBA DE AIRE.

A.1.4 PROCEDIMIENTO.
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EL AIRE SE INTRODUCE LENTAMENTE HASTA ALCANZAR 0,03 MPA (0,3 BAR) POR ENCIMA DE {A CARGA DE

AGUA PRODUCIDA POR EL NIVEL FREATICO SOBRE LA TUBERIA EN SU CASO PERO NO MAYOR DE 0,06 MPA
(0,6 BAR).

UNA VEZ ALCANZADA LA PRESION ESTABLECIDA, SE REGULA EL SUMINISTRO DE AIRE PARA MANTENER LA
PRESION INTERNA POR LO MENOS DOS MINUTOS, ESTE TIEMPO PERMITE QUE LA TEMPERATURA DEL AIRE
QUE ENTRA SE IGUALE CON LAS DE LAS PAREDES DE LA TUBERIA.

CUANDO LA TEMPERATURA SE HA IGUALADC Y LA PRESION SE HA ESTABILIZADO, LA MANGUERA DE
SUMINISTRO DE AIRE SE DESCONECTARA, O LA VALVULA DE CONTROL SE CERRARA Y SE INICIARA EL
CONTEO DEL TIEMPO CON CRONOMETRO.

PARA DETERMINAR LA ACEPTABLIDAD SE USA UN TIEMPO PREDETERMINADO PARA UNA CAIDA DE PRESION
ESPECIFICADA GENERALMENTE DE 0,007 MPA (0,07 BAR}; NO OBSTANTE, SE PUEDEN ESPECIFICAR OTROS
VALORES, SIEMPRE QUE LOS TIEMPOS REQUERIDOS SE AIUSTEN ADECUADAMENTE.

SE PUEDE ACEPTAR UNA CAIDA DE PRESION DE 0,0035 MPA {0,035 BAR), EN LUGAR DE 0,007 MPA (0.07
BAR); ENTONCES LOS TIEMPOS DE PRUEBA REQUERIDOS PARA ESTA DEBEN SER DIVIDIDOS ENTRE DOS.

S| EL TIEMPO TRANSCURRIDO PARA LA CAIDA DE PRESION DE 0,007 MPA (0,07 BAR) ES MAYOR QUE EL
MOSTRADO EN LA TABLA A.1, PARA EL DIAMETRO ¥ LONGITUD DE TUBERIA QUE SE TRATE, EL TRAMO DE
PRUEBA HABRA PASADO Y SE CONSIDERARA LIBRE DE DEFECTOS. LA PRUEBA PUEDE SER SUSPENDIDA UNA
VEZ QUE EL TIEMPO MOSTRADO EN LA TABLA A.1 HA TRASCURRIDO AUN CUANDO LA CAIDA DE PRESION
DE 0,007 MPA (0,07 BAR) NO HAYA OCURRIDO.
SI LA CAIDA DE PRESION DE 0,007 MPA (0,007 BAR) OCURRE ANTES DEL TIEMPO ESPECIFICADO EN LA TABLA
A.1, LA PERDIDA DE AIRE SERA EXCESIVA Y SE CONSIDERARA QUE EL TRAMO NO HA PASADO (A PRUEBA,
LOS RESPONSABLES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DETERMINARAN CON SUS PROPIOS MEDIOS EL
ORIGEN DE LA(S) FUGA(S) Y REPARARA O SUSTITUIRA LOS MATERIALES Y TRABAJOS DEFECTUOSOS A
SATISFACCION DEL INGENIERO SUPERVISOR. EL TRAMO SE VOLVERA A PROBAR HASTA ALCANZAR LOS
REQUERIMIENTOS DE ESTA PRUEBA.
A.14.1 CACULO DEL TIEMPO DE PRUEBA.
PARA CALCULAR EL TIEMPO DE PRUEBA SE UTILIZA LA SIGUIENTE EXPRESION, ESTABLECIDA POR RAMSEIER
T=1.02dk/q
DONDE:
T=TIEMPO DE PRUEBA PERMISIBLE PARA UNA CAIDA DE PRESION DE 0,0074 MPA (S)
K =0,0541*d*1, PERO NO MENOR A 1,0
q = FUGAS PERMISIBLES = 0,0005 M3/MIN/M2
d = DIAMETRO NOMINAL DEL TUBO.(M)
L = LONGITUD DEL TUBO {M)

A.15 TAMARNO DE LA MUESTRA
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EN EL CASO DE LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE SE CONECTEN A UNA ETAPA POSTERIOR A LA
iNSTALACION DE LAS TUBERIAS, SE PROBARA EL 100% DE ELLAS.

LAS PRUEBAS SE DESARROLLAN EN TRAMOS COMPRENDIDOS ENTRE POZOS DE VISITA.

SE COLOCAN TAPONES HERMETICOS DE DIAMETROS ADECUADOS.
SE COLOCA, VALVULA DE CIERRE, DE REGULACION, DE ALIVIO, MANOMETRO Y CRONOMETRO.

LAS DEFICIENCIAS EN LA HERMETICIDAD DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO PUEDEN OCACIONAR
INFILTRCIONES Y EXFILTRCIONES DE SUSTENCIAS PELIGROSAS QUE PROVOCAN DARNOS A LAS MISMAS
LINEAS, AL AGUA SUBTERRANEA Y AL PROPIO SUELO.

LAS ACCIONES TENDIENTES A LOGRAR QUE LAS REDES DE ALCANTARILLADO FUNCIONEN CON SEGURIDAD ¥
EFICIENCIA, SON MUY IMPORTANTES PARA IMPEDIR LA EXFILTRCION DE AGUAS RESIDUALES O DE
SUSTENCIAS PELIGROSAS QUE PONEN EN PELIGRO LA SEGURIDAD DE LA POBLACION, LA EXFILTRCION DE
LAS AGUAS RESIDUALES Y EL ESCURRIMIENTO O SALIDA DE VOLUMENE§ DE AGUA NO CONSIDERADOS A
TRAVES DE REGISTROS Y TAPAS DE POZOS DE VISITA.
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CONTRATISTA. C. JOSE OCTAVIO ROSALES ARGUETA. FECHA DE EMISION ENERO 15 DE 2024
OBRA. “REHABILITACION DE DRENAJE SANITARIO EN CALLE REAL DEL PUENTE, LOCALIDAD DE PURUAGUA, EN EL MUNICIPIO DE JERECUARG GTO.
LOCARLIZACION. PURUAGUA MUNICIPIO DE JERECUARO GTO.
CONTRATO. OPJ/R33.FI/24-21 REPORTE 01
REFORTE DE RESULTADOS DE COMPACTACION

CALA ENSAYE ELEMENTO UBICACION DE SONDEO | PROF ¢m PESO VOLUM KG HUMEDADES % % OBT DE % PRQY RESULTAD

NO FECHA ENSAYADO LAD CAD ORIET SONDEQ MAX. SECO | LUGAR OPTIMA | LUGAR COMPACT COMPAC COMPACT.

1 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN DH020 | SN 20.0 1434 | 1364 | 1632 19.50 19.62 95.14 95.0 CA

2 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 0+040 S-N 24.0 1434 | 1377 | 1650 19.50 19.74 96.09 95.0 CA

3 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 04060 S-N 220 1434 | 1378 | 1643 19.50 19.22 96.10 9590 CA

4 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 0+080 S-N 210 1434 | 1371 | 1640 19.50 19.58 95.63 95.0 CA

5 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 0+100 S-N 23.0 1434 | 1381 | 1653 19.50 19.62 96.36 950 CA

6 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 0+120 S-N 220 1434 | 1381 | 1650 19.50 19.42 96.35 95.0 CA

7 12/01/2024 | TERRAPLEN CEN | 0+140 S5-N 210 1434 | 1373 | 1643 19.50 19.60 95.79 95.0 CA

I
PARAMETROS ESTADISTICOS PROM 157.00m S-N 21.85 1434 1375 1644 19.50 19.54 95.92 95.0 CA
SDEV

| OBSERVACIONES: COMPACTACIONES ACEPTABLES EN CAPA DE TERRAPLEN SOBRE LOMO DE TUBERIA
HIDRAULICA EN LINEA DE DRENAJE SANITARIO.
EL MATERIAL CUMPLE PARA SER UTILIZADO EN CAPA DE TERRAPLEN DE BUENA CALIDAD.

G. SER ANUEL AYALA PEREZ
LABORATO

Este informe no sera alterado, ni podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion escrita de ICSA/ \ v

Los resultados son validos solo para las muestras analizadas

AT  AUTORIZACION DP-1-0478/2013 \/
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